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压力管道常用管子材料选用原则 

 

在进行压力管道设计时，管径经计算确定以后，就要选择管子的材料。压力管道常用管

子材料的使用是根据所输送介质的操作条件(如压力、温度)及其在该条件下的介质特性决定

的。  

  材料选择不当，会造成浪费或埋下事故隐患。如可以用普通材料的管子，选用了较昂贵材

料的管子，就增加了不必要的基建投资。该用耐酸不锈钢的场合用了碳钢就会直接影响压力管

道的正常运行，甚至留下祸根。所以在选择管子材料时，要求设计人员首先要了解管子的种类、

规格、性能、使用范围，最好还要调查该管子在其他类似的压力管道的应用情况，再根据以下

的原则确定管子的材料。 

 

1． 优先选用的管材 

在选用管子材料时，一般先考虑采用金属材料，金属材料不适用时，再考虑非金属材料。金属

材料优先选择钢制管材，后考虑选用有色金属材料。钢制管材中，先考虑采用碳钢，不适用时

再选用不锈钢。在考虑碳钢材料时，先考虑焊接钢管，不适用时再选用无缝钢管。 

 

2． 介质压力的影响 

输送介质的压力越高，管子的壁厚就越厚，对管子材料的要求一般也越高。 

  介质压力在 1．6MPa 以上时，可选用无缝钢管或有色金属管子。压力很高时，如在合成氨、

尿素和甲醇生产中，有的管子介质压力高达 32MPa，一般选用材料为 20钢或 15MnV 的高压无缝

钢管。在真空设备上的管子及压力大于 10MPa时的氧气管子，一般采用铜管和黄铜管。 

  介质压力在 1．6MPa 以下时，可考虑采用焊接钢管、铸铁管或非金属管子。但铸铁管子承

受介质的压力不得大于 1．0MPa。非金属管子所能承受的介质压力，与非金属材料品种有关，

如硬聚氯乙烯管子，使用压力小于或等于 1．6MPa；增强聚丙烯管子，使用压力小于或等于 1．0

MPa；ABS管子，使用压力小于或等于 0．6MPa。 

  对水管，当水的压力在 1．0MPa以下时，通常采用材料为 Q235A的焊接钢管；当水的压力

大于 2．5MPa 时，一般采用材料为 20钢的无缝钢管。 

 

3．介质温度的影响 

不同材料的管子，适用于不同的温度范围。表 5．2
[2]
压力为 1．0MPa的氢气，当氢气的温度小

于 350℃时，一般采用 20 无缝钢管，当氢气的温度在 351～400℃范围时，一般采用 15MnV或 1

2CrMo无缝钢管。 
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表 5．2 不同材料的管子，使用温度范围： 

 

材料牌

号 

受压管子使用温度范

围℃ 

材料牌

号 

受压管子使用温度范

围℃ 

Q235AF 0～250 纯钛 ≤350 

Q235A 0～350 铝 -268～150 

20R -20～475 铜、黄铜 -196～200 

20g -20～475 纯铝 ≤120 

16MnR -14～475 硬铝 ≤140 

16Mn -40～475 灰铸铁 ≤250 

0.5Mo ≤520 
球墨铸

铁 
≤350 

Cr18Ni9 -196～700   

 

4．介质化学性质的影响 

输送不同介质，采用不同的管材。有的介质呈中性，一般对材料要求不高，可选用普通碳钢管；

有的介质呈酸性或碱性，就要选择耐酸或耐碱的管材。强酸强碱与弱酸弱碱对管子的材料要求也

不一样，同样的酸或碱，浓度不同对管子的材料要求也有区别。如输送水及水蒸汽，采用碳钢材

料的管子就可以了。如在尿素装置中，输送二氧化碳的管子，一般采用不锈钢管，因为二氧化碳

遇水形成碳酸，碳酸对一般钢管有腐蚀作用。如发烟硫酸可选用碳钢管子，稀硫酸就不得用碳钢

管子，因为稀硫酸和碳钢能起化学反应，对碳钢有腐蚀，可采用硬铝管。 

 

5．管子本身功能的影响 

有些管子除需具备输送介质的功能外，还要具有吸震的功能、吸收热胀冷缩的功能，在工作状况

下，能经常移动的功能。如民用液化石油气、氧气、乙炔气在灌瓶的部位，管子常采用高压钢丝

编织胶管，而不能使用移动不方便的硬质钢管。 

 

6．压力降的影响 

管子的材料初步选定以后，还要进行管道压力降的计算，确定管子内径。通过压力降的计算，看

选用的材料是否符合要求。特别在初步选用塑料管子时，更要重视压力降的复核。 

  压力管道的计算，在工程设计中，一般要根据生产规模进行物料衡算、能量衡算和设备计算，

初步确定物料流量。并参照有关资料，假定一个物料流速，计算出管子内径，查手册或标准，选

用标准管子，通常选用的标准管子内径应等于或略大于计算出的管子内径。再计算管道的压力降。 

  利用下式可以对各种情况进行计算： 

式中：D——内径(m)； 
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   Q——容积流量(m
3
／s)； 

   u——流速(m／s)． 

  根据式(5—1)可以计算： 

  (1)已知容积流量，设定某一流速，计算出管子内径 D； 

  (2)已知管子内径，并根据输送介质设定的管道流速，可计算容积流量 Q； 

  (3)已知容积流量和管子内径，计算流体在管子中的流速 u。 

  根据容积流量和管子内径，计算出的物料流速应在允许的流速范围之内。通常情况下，各种

物料的流速范围可参照表 5．3
[3]
。 

表 5．3 物料一般流速范围 
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. 
液体名称 流速范围

液体名称 流速班回
(mI.) <m!.) 

其窍瓣lIttt汽出口 {低真空) 50-剧 液氮 真空 。由叶.3

{商真空) 曲-70 。 6~U、{衰庄}以下 0.3-0.S ' 

来效撩拨岱汽出口 崎-50 I.02MP. (裴愿)以下 O.S-I.O 

蒸发银 出内口{常压〉 25-30 直盘水 1.0-2.0 

真空!I: 6.5 -7. 1Kl'a曹道 盹- 1却 制冷设备中盐7)< 0.6-0.8 

坝科吸收梅空增气体速度 0.2 - 0.3至 泡罩精液体首~l(管 0.0串叶.2

I - I.S 过热本 2 
旗式，菁气体极向速 4 .0 -6.0 

离心来 啦入口 1-2 
废气 低压 20-到

捧出口
高压 曲- 1∞ 

I.S - 2.5 

化工设岳llt气管 20-25 
能;!l>!:真空泵 吸人口 13 - 16 

氯气 每&.0
f窜出口 l!l大 25-到

自来串 主管 .0.3M."" (费医} 1.5 - 3.5 
汹副武n空猥 吸人口 10- 13 

主管.0.3MPo (褒压} 1.0- 1.5 
窑气应编机 吸人口 < 10- 15 

工业供水 O.&M.P. (我压}以下 1.5- 3.5 
排出口 15-20 

压力回水 。 5-2.0
通风机 吸λ口 10 - 15 

革和碱被 0.6飞。、 {我压}以下 I.S - 2.5 
t非出口 15 -刽

白流因水 有粘住 0 .2-0.5 
旋风分离稽 人气 15-25 

帖度和在相仿的液体 取与革相同
出气 '.0- 15 

自流回革和碱液 0.7- 1.2 
纺品母液 束前速度 2.5-3.5 

在换热部霄内水 0.2- J..5 
泵后速度 3-4 

!Ii轮亵 吸人口 < 1.0 
量草营内低档Iî液体 0.5 - 1.0 

徘出口 1.0-2.0 

纯管玲却串 < 1 往复?!<堆笑液体} 吸λ口 0.7- 1.0 

石棉7)<混输水管 。50-笃。下限 0.2&-0.4 捧出口 1.0-2.0 

上限 0.9~ I.S 粘度。 ωPa'S液体 (OW 以下) 0.$.0.9 

4>600 - 血洒下阪 。.55-0.6 精段。但P.'S穰体 (也5 - 50) 0.7- I 

上限 2.2-2.6 粘度0.05""'5液体 {。如陶 1佣} 1 - 1.6 

锅炉给串 0.8MPa (褒压)以上 >3 .0 粘度。. IP..5液体 (OW 以下} 0.3-0.6 

m汽崎艇水 。 5- I.S 粘度 0. lP.' 5液体 {啤5-到) 0.5-0.7 

凝结事{自流} 0.2-0.5 粘度 o. iPä'S液体 (4)甜- 1∞) 0.7 - 1 

气压冷凝穗徘水 1.0- 1.5. 钻皮 IP.'5掖体 {啦5 以下} 0.1-0.2 

铺且串串庞大的液体 0.5 -2 串串皮 1""'5液体 (也5- 50) 。 16-0.25

枯皮校大的液体(盐费1在液} 0.5-1 精度 IP，' 5液体 (01)到 -1∞} 0.25-0.35 

石灰乳(粥状} ..1.0 粘度 IP，'5液体 ( 01>1∞-2(0) 0.35-0.55 

混踉 0.5-0 .7 a燃岛海液体 < 1 
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  流体在管道中流动，由于管道内壁不是绝对光滑，不一定是等径，管道走向也可能有弯曲、

升降，加之管道中有阀门、法兰等管件，从而使流体在管道中流动必然会产生压力降。 

  (1)管内摩擦压力降 

ΔPf=6．506×10
-15
fLW

2
／D

2
ρ (5—2) 

式中：ΔPf——管内摩擦压力降(kPa)； 

   f——摩擦系数； 

   L——管路总长度(包括管子及附件)(m)； 

   W——气(液)体的重量流量(kg／h)； 

   P——气(液)体的密度(kg／m
3
)。 

  (2)局部压力降 

 

 

 

式中：ΔPk——局部压力降(kPa)； 

   g——重力加速度； 

   K——局部阻力系数。 

  在工程上还常用当量长度计算法，将各种局部压力降折合为相当于直管长度的压力降来计

算。 

  (3)上升管静压压力降 

ΔPH=1．02×10
-6
(H2-H1)ρ (5—4) 

式中：ΔPH——上升管静压压力降(KPa) 

   H2、H1——管段始端和终端的标高(m) 

  (4)加速度压力降 

 

 

 

式中：ΔPυ——加速度压力降(KPa) 

  (5)流体粘度引起的压力降 

  对于油类、因粘滞性产生的压力降用下式计算 

ΔPw=40．74LμQ／d
2
 (5—6) 
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式中：ΔPw——流体粘度引起的压力降(kPa)； 

   μ——动力粘度(kPa·s)。 

  (6)总压力降 

ΔPt=1．15(ΔPf+ΔPk+ΔPH+ΔPυ+ΔPw) (5—7) 

式中：ΔPt——总压力降(kPa)； 

   1．15——考虑 15％的裕量。 

  (7)总压力降确定以后，尚须注意以下两个问题：其一是系统的总压力降，不能超过所选管

道的额定压力；其二是泵或压缩机的出口压力必须超过系统的总压力降，但不能超过所选管子及

其附件的压力等级。 

 

7 ．常用管道的类型 

一般用途及选用材料情况参见下表 5．4。 

表 5．4 常用管道的类型、选材、一般用途一览表  

序号 管道类型 选用材料 一般用途 标准号 备注 

1 
无缝钢

管 

①中低压用 

普通碳素钢、优质碳素

钢、 

低合金钢、合金结构钢 

输送对碳钢无腐蚀或腐蚀速度很小的 

各种流体 

GB8163-87 

GB3082-82 

GB9948-88  

 

②高压用 20、15MnV 等 合成氨、尿素、甲醇生产中大量使用 GB6479-86  

③不锈钢 1Cr18Ni9Ti 等 
液碱、丁醛、丁醇、液氨、硝酸、硝 

铵溶液的输送 
GB2270-80  

2 
焊接钢

管 

①水煤气输送钢

管 
Q235—A 

适用于输送水、压缩空气、煤气、乏 

汽，冷凝水和采暖系统的管路 

GB3091-93  

②螺旋缝电焊钢

管 
Q235、16Mn 等 SY5036-83  

③不锈钢焊接钢

管 
1Cr18Ni9Ti 等 HG20537-3.4-92  

3 
金属软

管 

①纤焊不锈钢软

管 
1Cr18Ni9Ti 一般适用于输送带有腐蚀性气体   

②P2 型耐压软管 低碳镀锌钢 
一般用于输送中性的液体、气体及混

合物 
  

③P3 型吸尘管 低碳镀锌钢 一般用于通风、吸尘的管道   

④PM1 型耐压管 低碳镀锌钢 一般用于输送中性液体   

4 
有色金

属 

①铜管和黄铜管 
T2、T3、T4、TUP、 

TU1、TU2、H68、H62 

适用于一般工业部门，用作机器和真

空设备上的管路及压力小于 10MPa 时

的氧气管路 

GB1527～

1530-87 
 

②铅及其合金管 

纯铅，Pb4、Pb5、Pb6， 

铅锑合金(硬铅)， 

PbSb4、PbSb6、PbSb8 

适用于化学、染料、制药及其它工业

部门 

作耐酸材料和管道，如输关 15～65％

的硫 

GB1472-88  
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酸、干或湿的二氧化硫、60％的氢氟

酸、 

浓度小于 80％的醋酸、铅管的最高使

用温 

度为 200℃，但温度高于 140℃时，不

宜在 

压力下使用。 

铝及其合金 L2、L3、工业纯铝 

铝管用于输送脂及酸、硫化氢及二氧

化碳， 

铝管最高使用温度℃，温度高于 160℃

时， 

不宜在压力下使用，铝管还可以用于

输送浓 

硝酸、醋酸、蚁酸、硫的化全物及硫

酸盐。 

不能用于盐酸、碱液，特别是含氯离

子的化 

合物。铝管不可用对铝有腐蚀的碳酸

镁、含 

碱玻璃棉保温。 

GB6893-86 

GB4436-84  
 

5 

纤维缠

绕 

玻璃钢

管 

承插胶粘直管、 

对接直管和 O 型 

环承插连进管 

玻璃钢 

一般在公称压力 0.6～1.6MPa、公称直

径大 

于 50mm 的管道上 

HGJS34-91  

玻璃钢烯管 玻璃钢 

低压接触成型进管使用压力小于等于

0.6MPa，长丝缠绕直管，合用压力小

等于 1.6MPa。 

  

6 增强聚丙烯管 聚丙烯 

具有轻质高强、耐腐蚀性好、致密性

好，价格低等特点。使用温度为 120℃，

合用压力为小于等于 1.0MPa。 

HG20539-92  

7 
玻璃管增强聚气乙烯复合

管 
玻璃、聚气乙烯 

一般用于公称直径 15～400mm，PN 小

于等于 

1.6MPa 管道上。 

HG20520-92  

8 
玻璃钢增强聚气乙烯复合

管 
玻璃钢、聚气乙烯 使用压力小于等于 1.6MPa。 HGJ515-87  

9 钢衬改性聚丙燃复合管 钢、聚丙烯 使用压力可大于 1.6MPa。   

10 钢衬聚四氟乙燃推压管 钢、聚四氟乙烯 使用压力可大于 1.6MPa HG/T21562-94  

11 钢衬高性能聚乙烯管 钢、聚乙烯 具有耐腐蚀、耐磨损等特点   

12 钢喷涂聚乙烯管 钢、聚乙烯 使用压力小于等于 0.6MPa   

13 钢衬橡胶管 钢、橡胶 使用压力可大于 1.6MPa HG21501-93  

14 钢衬玻璃管 钢、玻璃 使用压力可大于 1.6MPa   

15 搪玻璃管 钢、瓷釉 使用压力小于 0.6MPa HG/T2130-91  

16 硬聚气乙烯管 聚气乙烯 使用压力小于等于 1.6MPa GB4219-84  

17 ABS 管 ABS 使用压力小于等于 0.6MPa   
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18 耐酸陶瓷管 陶瓷 使用压力小于等于 0.6MPa ZB/TG94004-86  

19 聚丙烯管 聚丙烯 一般用于化工防腐蚀管道上 SG246-81  

20 氟塑料管 聚四氟乙烯 耐腐蚀，且耐负压 ZBG33001-85  

21 输水、吸水胶管 橡胶 

a.夹套输水胶管，输送常温水和一般

中性液体，公称压力小于等于 0.7MPa 

b.纤维缠绕输水胶管，输送常温水，

工作压力小于等于 1.0MPa 

c.吸水胶管，适用于常温水和一般中

性液体  

HG2184-81  

22 夹布输气管 橡胶 一般适用输送压缩空气和惰性气体用   

23 输油、吸油胶管 耐油橡胶 

a.夹布吸油胶管，适用于输关 40℃以

下的汽油、煤油、柴油、机油、润滑

油及其他矿物油类。工作压力小于等

于 1.0MPa 

b.吸油胶管，适用于抽吸 40℃以下的

汽油、煤油、柴油以及其他矿物油类 

  

24 输酸、吸酸胶管 耐酸胶 

a.夹布输稀酸(碱)胶管，适用于输送

浓度在 40％以下的稀酸(碱)溶液(硝

酸除外) 

b.吸稀酸(碱)胶和，适用于抽吸浓度

在 40％以下的稀酸(碱)溶液(硝酸除

外) 

c.吸浓硫酸管，适用于抽吸浓度在

95％以下的浓硫酸及 40％以下的硝酸  

GB2552-81  

25 蒸汽胶管 合成胶 

a.夹布蒸汽胶管，适用于输压力小于

等于 0.4MPa的饱和蒸汽或温度小于等

于 150℃的热水 

b.钢丝编织蒸汽胶管、供输送压力小

于赞美地 1.0MPa 的饮和蒸汽  

GB7548-87  

26 耐磨吸引胶管 合成胶 适用于输送含固体颗粒的液体和气体   

27 
合成树脂复合排吸压力软

管 
合成树脂 

适用于输送或抽吸燃料油、变压器油、

润滑油以及经学药品、有机溶剂 
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